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Protection de stockages cryogdniques contre les suppressions au remplissage 
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La pr6sent6 Invention conceme les systdmes de remplissage de rdservoir 
de fluide cryog^nique a partir d'une citeme mobile comprenant une pompe de 
fournlture de fluide sous pression connectable, via un flexible de remplissage, d 
une entree de fluide du reservoir. 
10 La mise en oeuvre d'une pompe de remplissage de fluide sous pression 

impose des mesures de s^curite pour eviter la creation de surpressions dans le 
reservoir lors de son remplissage. A cette fin, il a ete propose de limiter le debit 
de la pompe par un orifice calibre et/ou d'associer d Tentree de fluide du 
reservoir une vanne, pneumatique ou electromagnetique, sensible ^ un signal de 
15 pression dans le reservoir. 

La presente invention a pour objet de proposer un syst&me de 
remplissage d sScurit^ am^iiorte et d coQts de maintenance r^dults. 

Pour ce faire, selon une caractdristique de invention, la citerne mobile 
comporte un boTtier de commande de pompe incluant un pressostat connectable 
20 a une prise de pression du reservoir^ et une logique programmable autorisant le 
fonctionnement de la pompe iorsque la pression mesurde dans le reservoir est 
comprise dans une plage pr6d6termin6e. 

Selon d'autres caractdristiques de I'invention : 

- le boTtler de commande est reli6 d un flexible secondaire s6lectivement 
25 connectable d la prise de pression du rdservoir, 

- le flexible de remplissage comporte un dispositif de clapet anti-retour 
dSbrayable. 

Avec le systdme selon I'lnvention, la s6curit6 est ddplacee du cdt6 du 
fournisseur de iiquide, en s'affranchissant ainsi des problemes de vigilance et de 
30 maintenance sur le site du reservoir. 

De plus, le systeme de security etant associe non plus aux reservoirs 
mais a la citeme mobile, qui alimente de nombreux reservoirs, les coQts globaux 
d'instaiiation et d'exploitation sont grandement diminues. 
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La prteente invention sera maintenant decrite en relation avec un mode 
de realisation particuiier, donnd d titre illustratif nuiiement limltatif, faite en 
relation avec le dessin annexe qui montre, schdmatiquement, un systeme de 
remplissage de reservoir selon Tinvention. 
5 Sur la figure unique, on reconnatt une citerne mobile 1, constitute ici par 

un semi-remorque routier, et un reservoir stationnaire de fluide cryogenique 2 
comportant, de fagon ciassique, une entree de remplissage 3 destlnSe d etre 
connectde d ia citerne mobile. 

Le reservoir 2 comporte en outre une ligne 3 de prise de pression se 
10 termlnant par un bottler 4 comportant un raccord de sortie 5. 

Salon un aspect de i'invention, la citeme mobile 1 comporte une pompe 6 
pour acheminer sous pression du fluide cryogenique contenu dans la citeme 
dans Tentree 3 dii reservoir 2 via un flexible de remplissage 7: La citeme 1 
comporte egalement un bottler 8 de commande de pompe relie 
15 operationnellement a cette demi§re et comportant une entree de mesure de 
pression 9 connectabie, via un flexible secondaire dedie 10, d la sortie 5 du 
bottler 4. 

Selon Tinvention, le botUer de commande de pompe 8 inciut un pressostat 
mesurant la pression transmise par ie fluide 10 et foumissant un signal de 

20 pression compare, dans une logique . programmable, avec une plage 
pr6ditermin6e de pressions dans laquelle le fonctlonnement de la pompe 6 est 
autorisd. Avec cet agencement, lorsque ies flexibles 7 et 10 sent mis en place, ie 
pressostat de boliier de commande 8 mesure la pression existant avant ie 
nouveau remplissage dans le rdservoir 2, I'automate ^tabiissant la plage de 

25 fonctlonnement prdddterminde en fonction du niveau de pression d6tect§ dans le 
reservoir. 

En pratique, ies recipients cryogeniques sent r^partis en trois grandes 
gammes de pressions qui d^nissent ainsi Ies plages de fonctlonnement de la 
pompe : typiquement de 0,5 d 5 bars ; de 6 d 15 bars ; ou de 16 d 35 bars. Selon 
30 la plage de fonctionnement ainsi adoptee, {'automate du bottler 8 autorise le 
d^marnage de la pompe 6 avec une pression de refoulement correspondant a ia 
pression minimum de la plage puis dedenche un arret de s6curite de ia pompe 
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en cas d'atteinte, dans le reservoir, de la pression maximale de la plage 
prdprogrammee. 

Le systems selon ^Invention assure une s§curit6 positive, d savoir garantit 
une impossibilitd d ddmarrer la pompe en cas de ddfaillance du systeme. De 
5 plus, le flexible secondaire ne peut §tre malntenu sous pression lorsqu'il est 
ddconnectd du reservoir, ce qui ramdne alors la pression iue par ie pressostat d 
ia valeur 0 bar reiatif, Interdisant dgalement tout ddmarrage de la pompe. 

Dans un mode de rSaiisation particuiler, le flexible 7 est en outre pourvu 
d'un dispositif de clapet anti-retour debrayable 1 1 n'autorisant normalement, en 
10 position arm6e, la circulation du fluide que dans le sens de la pompe 6 vers 
Tentree de fluide 3. Par un dispositif m^canique manuel, schematise par le levier 
12, ie clapet peut §tre place et malntenu en position inactive permettant la 
circulation du fluide dans le sens inverse, rendant ainsi possible des purges 
manuelles sur un element de canalisation, le flexible 7 etant alors bien sur 
15 deconnecte de la pompe 6. 

Par un dispositif mecanique automatique interne, une circulation du fluide 
dans ie sens normalement autoris6 remet Ie dispositif de clapet anti-retour 1 1 en 
foncUon pour un fonctlonnement nonnal. 

Quolque Tinvention ait ete decrite en relation avec des modes de 
20 realisation partlculiers, elle ne s'en trouve pas limltde mais est susceptible de 
modifications et de varlantes qui apparaTtront d i'iiomme du metier dans ie cadre 
des revendications ci-aprds. 

En parHculier, pour parfaire ia s6cur1t6 et optimiser ies toum^es de 
remplissage de reservoirs au moyen de ia citeme mobile 1, ies reservoirs 2 sont 
25 avantageusement 6qulp6s d'un dispositif vaporiseur assurant une pressurisatlon 
suffisante pour ieur permettre d'assurer jusqu'a vidange complete le d6blt et ia 
pression demandes par Tutiilsateur. De plus, le resen/oir 2 comporte 
avantageusement une t^ldmesure de niveau associSe a un caicui d'autonomie 
restante permettant de programmer la prochaine iivraison de fluide avec un 
30 niveau de garde le plus bas possible dans le reservoir, compatible avec la 
continuite de foumiture garantie a Tutilisateur. 
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4 

REVENDICATIONS 

1. Systdme de remplissage d'un reservoir de fluide cryogdnique d 
partir d'une citeme mobile (1 ) comprenant une pompe (6) de Ibumiture de fluide 

5 sous presslon connectable via un flexible de remplissage (7) d une entrte (3) de 
fluide du reservoir, caract6ris6 en ce que la citeme mobile (1) comporte un 
bottler de commande de pom(^ (8) incluant un pressostat connectable d une 
prise de presslon (5) du reservoir, et une logique programmable autorlsant le 
fonctionnant de la pompe lorsque la presslon mesurde dans le reservoir est 

10 comprise dans une plage predetermin6e. 

2. Systems selon la revendication 1, caractdris^ en oe que le bottler 
de commande (8) est relie § un flexible secondaire (10) s^lecHvement 
connectable a la prise de pression (5) du reservoir (2). 

3. Syst^me selon Tune des revendlcations precedentes, caracteris^ 
15 en ce que le flexible de remplissage (7) comporte un dispositif de clapet anti- 

retour d^brayable manuellement (1 1 ). 

4. Systdme selon I'une des revendlcations precedentes. caracterise 
en ce que le fluide cryog^nique est un gaz de I'air. 

20 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



PCT/FJ 



mal Application No 

PCT7FR2004/050287 



A. CLASSIFICATION OF jSUBJECT MATTER , 

IPC 7 F17C5/00 F17C5/02 F17C6/00 F17C9/00 F17C13/02 
F17C13/12 

According to Inlemationa) Patent Classification (IPC) or to both national classificallon and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system foUowed by classification symbols) 

IPC 7 F17C B60K 



Documentation searched other than mininnum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the intemationai search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



us 5 954 101 A (DRUBE PAUL ARNOLD 
21 September 1999 (1999-09-21) 
the whole document 

US .6 216 719_B.l (MEYER DANIEL R) 
17 April 2001 (2001-04-17) 
the whole document 



ET AL) 



1-4 



1-4 



US 6 354 088 Bl (DRUBE TOM 
12 March 2002 (2002-03-12) 



ET AL) 



EP 1 291 575 A (MESSER GRIESHEIM SMBH) 
12 March 2003 (2003-03-12) 



EP 0 999 402 A (AIR HQUIDE) 
10 May 2000 (2000-05-10) 

US 5 551 490 A (KOUNTZ KENNETH J 
3 September 1996 (1996-09-03) 



ET AL) 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



" Special categories of cited documents : 

'A' document defining the general state of the art which Is not 
considered to be of particular relevance 

'E' earlier document but published on or after the international 
filing date 

■L* document which may throw doubts on priority clalm(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O' document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

'P* dbcument published prior to the International fitlng date but 
later than the priority date claimed 



"T" later document published after the intemationai filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
died to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

'X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot t>e considered to 
Involve an 'mvettVve step when the ctocument te taken alone 

'Y' document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 

*&* document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 

26 October 2004 



Date of mailing of the Intemationai search report 

10/11/2004 



Name and maiOng address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5B18 Patentlaan 2 

NL~2280HVRJIswfik 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



N1co1, B 



Foim PCT/ISA/210 {second sheet) (Januaiy 2004) 



IN 1 tKNA 1 lUNAL St AKUM KtKUK 1 

ormation on patent family members 


Inter^^pnai Application No 

PCT/FR2004/050287 




Patent document 
cited In search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



us 5954101 A 21-09-1999 US 5787942 A 04-08-1998 

AU 1615199 A 16-06-1999 

WO 9928670 Al 10-06-1999 



US oZlo719 


d1 


1 7 
if- 




1 iC 

Uo 




1 07— 1 QQQ 


US 6354088 


D1 

Bl 




•03-2002 


Al 1 

AU 














EP 


1342031 Al 


10-09-2003 










US 


2002157402 Al 


31-10-2002 










wu 


xjcomyjo Ai 


HA— 9nn9 


EP 1291575 


A 


12- 


-03-2003 


DE 


10142758 CI 


17-04-2003 










EP 


1291575 A2 


12-03-2003 


EP 0999402 


A 


10- 


-05-2000 


FR 


2785599 Al 


12-05-2000 










EP 


0999402 Al 


10-05-2000 










OP 


2000142896 A 


23-05-2000 










US 


6314981 Bl 


13-11-2001 


US 5551490 


A 


03- 


-09-1996 


US 


5488978 A 


06-02-1996 










AU 


2388995 A 


29-11-1995 










WO 


9530110 Al 


09-11-1995 



Fbrni PCnrfl3A/2^0 OsatenI family annax) (Januaiy 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Demote Internationale No 

PCT/FR2004/050287 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA OEMANDE 

CIB 7 F17C5/00 F17C5/02 
F17C13/1Z 



F17C6/00 



F17C9/00 



F17C13/02 



Selon la dasBlflcallon Intewaltonale des brevels (CIB) ou & la fols sekm la dasslficallon naiionale A la CIB 



B. DOMAINES SUR UESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minltnala consult^e (syst^me de classificallon suM des symboles de classement) 

CIB 7 F17C B60K 



Documentation consultde autre que la documentation mlnimale dans la mesure o£i ces documents rel^ent des domatnes sur lesqueEs a portd la recherche 



Base de donn^es 6lectron}que consult6e au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donn^es, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal , WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



CatdgoriB ° Identfflcation des documents cit6s, avec, le cas 6ch6ant, I'indication des passages pertinents 



no. des revendicatlons vis^es 



us 5 954 101 A (DRUBE PAUL ARNOLD 
21 septembre 1999 (1999-09-21) 
le document en entler 

US 6 216 719 81 (MEYER DANIEL R) 
17 avrn 2001 (2001-04-17) 
le document en entler 



ET AL) 



1-4 



1-4 



US 6 354 088 81 (0RU8E TOM 
12 mars 2002 (2002-03-12) 



ET AL) 



EP 1 291 575 A (MESSER 6RIESHEIM 6MBH) 
12 mars 2003 (2003-03-12) 



EP 0 999 402 A (AIR LIQUIDE) 
10 mal 2000 (2000-05-10) 

US 5 551 490 A (KOUNTZ KENNETH J 
3 septembre 1996 (1996-09-03) 



ET AL) 



I I Voir la suite du cadre C pour la fin de la lists des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



Categories sp^ciales de documents clt^s: 

*A' document dSfinlssant I'^tat g^^ral de la technique, non 

consider^ comma paitlculerement pertinent 
'E' document ant^rleur, mais publtd & la date de d6p6t international 

ou aprfes cette date 
document pouvant Jeter un doute sur une revendication de 

prf ortte ou cite pour determiner la date de publication d'une 

autre citation ou pour une ralson speclale (telle qu1ndlqu6e) 
'Cr document se r^fdrant k une divulgation orale, k un usage, & 

une exposition ou tous autres moyens 
*P* document pubiid avant la dale de dep6t International, male 

posterieuiement h la date de prtorlte revendiqu^e 



"f document ulterleur public apr&s la date de d^p&t Internationa] ou la 
date de priortie et n*appartenenant pas d. Tdtat de la 
technique pertinent, mals cite pour comprendre le prlncIpe 
ou latheorie constttuant la base de Vlnvenllon 

*X' document partlculi^rement pertinent; rinven tlon revendiquSe ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme Impliquant une activrte 
inventive par rapport au document consider^ Isoiement 

'Y' document patticulferement pertinent; rinven tlon revendiquee 
ne peut etre considerde comme Impliquant une activity Inventive 
forsque le document est assode & un ou plusleurs autres 
documents de m6me nature, cette comblnaison etant evidente 
pour une personne du metier 

*&' document qui fait partle de la mdme famiile de brevets 



Date A laquelle la recherche Intematfonale a ete effectlvement achevee 



26 octobre 2004 



Date d*expedItion du present rapport de recherche intematlonate 



10/11/2004 



Nom et adiesse postale de Tadmlnlstratlon charges de la recherche Internationale 
Office Eunopeen des Brevets, P.& 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRiiswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, 7>£. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 



Fonctlonnaire autorise 



N1co1, B 



i=bRnulaIia PCT/ISA/S10 (dainttms iwJillB) Panvlw 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Renselgnements relaOrsSR membres de femllles de brevets 



Deq^fele Internationale No 

PCT/FR2004/050287 



Date de 




Me(nbre(s) de la 


Date de 


publication 




famine de brevet(s) 


publication 


21-09-1999 


US 


5787942 A 


04-08-1998 




AU 


1615199 A 


16-06-1999 




WO 


9928670 Al 


10-06-1999 



Document brevet citd 
au rapport de recherche 



us 5954101 



US 6216719 


Bl 


17- 


■04- 


-2001 


US 


5921266 A 


13-07-1999 


US 6354088 


Bl 


12- 


-03- 


-2002 


AU 


1190502 A 


22-04-2002 












EP 


1342031 Al 


10-09-2003 












US 


2002157402 Al 


31-10-2002 












WO 


- 0231403 Al 


ia-04-2002 


EP 1291575 


A 


12- 


-03- 


-2003 


DE 
EP 


10142758 CI 
1291575 A2 


17-04-2003 
12-03-2003 



EP 0999402 A 10-05-2000 FR 2785599 Al 12-05-2000 

EP 0999402 Al 10-05-2000 

JP 2000142896 A 23-05-2000 

US 6314981 Bl 13-11-2001 



US 5551490 A 03-09-1996 US 5488978 A 06-02-1996 

AU 2388995 A 29-11-1995 

WO 9530110 Al 09-11-1995 



Foimulaira PCT/iSA/210 (annexe famillds da brevets) (Janvier 2004) 



